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Skogsbruk

Sa maxar du ekonomin

Enligt forskaren Nils Fagerberg
ar plockhuggning mer lonsamt
for skogsagaren an trakthyg-
gesbruk. Hans avhandling ger
en manual for optimerad Ion-
samhet i skotsel av grandomi-
nerad skog i sodra Sverige.

Samtidigt som intresset for preci-
sionsskogsbruk okar inom trakt-
hyggesbruket kan man sdga att
Nils Fagerberg drar det till sin
spets. Hans doktorsavhandling
handlar om optimerat urval av
enskilda trad vid plockhuggning i
skiktad skog. Nagra kalhyggen
finns inte med i kalkylen.

— Kontinuitetsskogsbruk ger en
storre sammanlagd nytta an trakt-
hyggesbruk om man ser till alla
varden: ekonomiska, miljomassiga
och sociala, sager Nils Fagerberg.

De senaste aren har debatten om
kontinuitetsskogsbruk, eller hyg-
gesfritt, varit intensiv. Enligt vissa
ar det losningen for bade biologisk
mangfald och ekonomi i skogen.
Enligt andra ger det sankt produk-
tion, hogre avverkningskostnad
och sondertrasade bestand pa sikt.
Men Nils Fagerberg dr sdker pa sin
sak:

~ For skogsdgaren ar plock-
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Nils Fagerberg ar doktorand vid
Linnéuniversitetet och har bland
annat utvarderat forsoksytor med
kontinuitetsskogsbruk i skanska
Romperdd. ""Fragan ar inte om
kontinuitetsskogsbruk ar mer Ion-
samt, utan hur man kan hantera
det praktiskt. Min ambition ar att
visa det", sager han.

det i framtiden kunna ga att auto-
matisera tradvalet i skiktad skog,
tror Nils Fagerberg.

Foto: Nils Fagerberg
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Fakta. Skogsvardslagen

Paragraf 5:

Om skogens virkesprodu-
cerande férmaga inte tas
tillvara eller tillstandet ar
uppenbart otillfredsstallande
ska ny skog anlaggas.

Det galler bestand dar for-
radet ar under halften mot
normalt eller om tillvaxten
ar mindre an en tredjedel av
vad som ar normalt fér vaxt-
platsen. Nivan for volym per
hektar vid olika grundyte-
vdgd medelhdjd anges av ett
diagram i Skogsvardslagen.

Paragraf 10:

Efter gallring ska stamantal
och virkesférrad vara
tillrackligt for att tillvarata
markens virkesproduce-
rande formaga. Nivan for
paragraf 10 ligger hégre an
for paragraf 5 och anges |
samma diagram. Om nivan
for paragraf 10 underskrids
ska bestandet anmdlas

for foryngringsavverkning
om lagsta tillatna alder for
féryngringsavverkning har
uppnatts. Ett virkesforrad
mellan kurvorna for paragraf

skogsvardslagstiftningen 1 dag
mdjligheterna att bedriva en eko-
nomiskt optimal plockhuggning.
Skogsiagaren behover anmila varje
gallring som foryngringsavverk-
ning for att inte overtrida para-
graf 10 men pa de flesta marker
kommer paragraf 5 fortfarande att
forhindra en optimal plockhugg-
ning pa langre sikt.

Dessutom ar reglerna svara att
praktiskt tolka i skiktad skog.
Grinsdragningar for virkesforra-
den ir inte tinkta att tillampas pa
en skiktad skog och samma sak
giller lagsta tillitna alder for
foryngringsavverkning.

— Men det finns ingen veten-
skaplig underbyggnad for nivan 1
paragraf 5. Den dr troligen mest
satt for att sidkerstidlla en hog
volymproduktion. = Nuvarande
skogsvardslag ar begriansande for
den som vill praktisera optimal
plockhuggning och himmar dér-
for ett effektivt nyttjande av skogs-
mark, tvirtemot dess syfte.
Finland har valt att justera sin
motsvarighet till paragraf 5.

Automatiserat urval

Nils Fagerbergs manual fér opti-
merad lonsamhet i skotsel kan
verka komnlicerad men ir egentli-

Manual for optimerad

lonsamhet i skotsel
av grandominerad
skog i sodra Sverige

Tva kriterier maste uppfyl-

las for att det ska vara mer
I6nsamt att direkt boérja bruka

bestandet med optimerad
plockhuggning:

& Medeldiametern ska vara
mindre @n 35 centimeter i
brosthojd.

® Grundytan for massaveds-

trad (8-18 centimeters
brosthdjdsdiameter) ska
vara storre an 2 kvadrat-
meter per hektar.

- Om ndgot av kriterierna

inte uppfylls &r det battre

‘med konventionell skotsel fram

till och med kalavverkning
for att darefter driva det nya
bestandet mot skiktning och
plockhuggning.
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Enligtandara ger aet Sankt Proauk-
tion, hogre avverkningskostnad
och séndertrasade bestand pa sikt.
Men Nils Fagerberg ar siker pa sin
sak:

- For skogsiagaren ar plock-
huggning mer 16nsamt. Det hade

jag nog inte vagat siga sa entydigt

for ett ar sedan men den senaste
tiden har det kommit s& mycket
forskning som visar det.

Finland ligger fore

Han hdnvisar bland annat till Fin-
land och forskare som Timo Puk-
kala.

— Finland ligger 15 ar fore Sve-
rige vad giller kontinuitetsskogs-
bruk. Diar har det gjorts mer forsk-
ning vilket har okat acceptansen
hos myndigheter och inom skogs-
bruket. Troligen ger kontinuitets-
skogsbruk lite liagre volympro-
duktion men hogre andel sagtim-
mer och hogre sociala och miljo-
massiga varden. Till exempel s
gynnas svamp, mykorrhiza och
faltskikt.

S& huruvida kontinuitetsskogs-
bruk ger bittre ekonomi dn trakt-
hyggen dr inget som Nils Fager-

ling. Han har inte heller gjort
nagra jamforelser gillande virkes-
produktion eller naturvirden vid
trakthyggesbruk respektive konti-
nuitetsskogsbruk.

— Friagan &dr inte om Kkonti-
nuitetsskogsbruk potentiellt ar
mer lonsamt — fragan dr hur man
kan hantera det praktiskt. Min
ambition ar att visa det, sager han.

Darfor har han koncentrerat sig
pa hur urvalet av trad for avverk-
ning ska utforas for att ge bast 1on-
samhet i kontinuitetsskogsbruket.

— For varje trad stédlls man 1 kon-
tinuitetsskogsbruket infor wvalet
om det ska avverkas eller inte. Det
valet beror pa hur stor vardetill-
viaxten dr hos det aktuella tridet,
hur stor negativinverkan det aktu-
ella tradet har pa andra trads

berg har undersokt i sin avhand-
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Med inscannade bestand skulle
det i framtiden kunna ga att auto-
matisera tradvalet i skiktad skog,
tror Nils Fagerberg.

Foto: Nils Fagerberg

Ll T e T T M T T TR

virdetillvaxt samt alternativkost-
naden for att inte avverka tradet.

For att kunna berdkna hur
enskilda triad paverkar varandras
tillvaxt har Nils Fagerberg 1 sin
avhandling bland annat utvecklat
avstandsberoende tillvixtmodel-
ler.

— De tillvixtmodeller som
anvinds i dag tenderar att fungera
daligt i skiktad skog. De 6verskat-
tar tillvixten pa de klena triden
och underskattar tillvixten pa de
grovre, dar vardet finns, sdger han.

I avhandlingen finns besluts-
regler for hur det enskilda tréadets
maldiameter ska anpassas efter
konkurrensen runt tradet. Men
maldiametern styrs dven av andra
faktorer. For att skapa ett heltack-
ande beslutsstod har Nils Fager-
berg darfor formulerat en skotsel-
manual (se faktaruta) baserad pa
resultat bade fran avhandlingen
och fran tillgéanglig forskning.

-
Paragraf 5 och 10 begransar
Men en ekonomiskt optimerad
plockhuggning &r inte i sig l6s-
ningen for biologisk mangfald.

— Nej, det ar en skiktad produk-
tionsskog som inte innehaller
nagra grova trad eller dod ved.
Skotseln maste kompletteras med
generell hansyn, precis som vid
trakthyggesbruk.

— Det finns ingen risk att man
skadar skogen om man foljer raden
fran min avhandling. Dédremot
finns risken att man bryter mot
paragraf 5 i skogsvardslagen, det
vill siga att lagtexten tolkar
bestandet som en restskog som
maste atgardas, sdager han.

Enligt Nils Fagerberg begransar
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ska bestandet anmalas

for foryngringsavverkning
om lagsta tillatna alder for
féryngringsavverkning har
uppnatts. Ett virkesférrad
mellan kurvorna for paragraf
10 och paragraf 5 ar bara
tillatet om marken ar 1amplig
for naturlig foryngring.

Kdlla: Skogsstyrelsen

""Saknas
sarskilda
regler for
metoden"
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motsvarighet till paragraf 5.

Automatiserat urval
Nils Fagerbergs manual for opti-
merad l6nsamhet i skotsel kan
verka komplicerad men ar egentli-
gen inte krangligare dn en vanlig
gallringsmall, anser han sjilv.
Baserat pa egen erfarenhet upp-
skattar han tidsatgangen for att
syna ut trad till cirka tre timmar
per hektar - fér en novis kan det
nog vara mer tidskravande. Men
forhoppningen ar att tradvalen ska
kunna automatiseras pa sikt.

— Tekniken har kommit sa langt

-att det genom skanning gar att fa

alla relevanta data om ett bestand:
position for alla trad samt hojd,
diameter och tradslag. Baserat pa
det gar det att berdkna vilka trad
som ska tas bort och sedan skicka
den informationen direkt till

maskinforaren for att styra
avverkningen, avslutar  Nils
Fagerberg.
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Skogsstyrelsen vill inte kom-
mentera huruvida skogsvards-
lagen ar ett hinder for ekono-
miskt optimerad plockhugg-
ning. Men fragan &r hur val
paragraf 10 foljs aven inom
trakthyggesbruket?

Nils Fagerberg, forskare vid Lin-
néuniversitetet, anser att skogs-
vardslagen dr ett hinder for ekono-
miskt optimerad plockhuggning
och darfér hammar ett effektivt
nyttjande av skogsmark.
Marianne Karlsson, tillsynsspe-
cialist pa Skogsstyrelsen, vill inte
kommentera Nils Fagerbergs

metod men skriver sa hdr i ett
mejlsvar till ATL: '
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~ bestandet mot skiktning och
plnckhqumnq
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"Generellt vid tillaimpning av
hyggesfria metoder giller att de
platsspecifika forhallandena ar
viktiga att beakta och att man dven
behoéver viga in tidsperspektiv och
langsiktiga produktionseffekter.
Om paragraf 5- och 10-kurvorna
utgor ett hinder kan sjdlvklart dis-
kuteras, dock har det gjorts studier
som visar pa att kurvorna snarare
kan vara mer tillatande ndr det
giller harda gallringsuttag for
hyggesfritt skogsbruk @n for trakt-
hyggesbruk. Anledningen &r att
man vid hyggesfria huggningar i
skiktad skog oftast avverkar mest
bland de grovre triaden vilket
resulterar i att bestandet efter
huggningen far lagre medelhojd.”
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Generella rekommendationer i

For riskminimering i kdnsliga bestand kan uttaget begransas
till 25-30 procent. Om avverkningsmogna trad lamnas av det
skdlet, aterkom med ny atgard efter 6-8 ar da skogen har

hunnit stabilisera sig. Nasta atgard utférs nar uttaget uppgar
till cirka 25-30 procent, ofta med cirka 15 ars mellanrum.
Trad som aldrig kommer att uppna timmerkvalitet bor tas o
bort nar det finns ett battre alternativ i ndrheten inom cirka ‘ol i

8 meter.
Undvik att avverka trad med negativt netto (klenare an13 cm

brésthojdsdiameter). I
Om bestandet r en ungskog (8vre hojd under 20 meter), roj £
och gallira till generelit glesa férband fér att gynna skiktning |
och stabila, vitala trad. Nar de dominerande traden ar over

22 centimeter i brosthojdsdiameter kan denna mall borja P
tilldampas.

For mer information se aven Nils Fagerbergs avhandling: s
"Individual-tree-selection in uneven-sized Norway spruce stands
in southern Sweden"

Kdlla: Nils Fagerberg .

For skogsagaren

ar plockhuggning

mer lonsamt, |

enligt forskaren 4, Finjustera maldiametrarna per tradindivid

Nils Fagerberag. |

Foto: Hans Runesson @ Justera mildiametern utifrin lokal konkurrenssituationi

bt maldiameterdiagrammet nedan. Om grundytan runt tradet ar

mindre dn 15 kvadratmeter per hektar gors ingen justering. Om
grundytan &r hégre, sdnk maldiametern med 0,5 centimeter per i
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Malmeterdiagram
500 mm
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1% ranta, utan finjustering
1,5% ranta, utan finjustering
2% ranta utan finjustering
2,5% ranta utan finjustering
3% ranta, utan finjustering
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Om den vetenskapliga grunden
till paragraf 5 och 10 skriver hon
att kurvorna i huvudsak bygger pa
produktionsanalyser, = matema-
tiska samband for tradbestands

produktion och massaslutenhet
vid olika hojder.

Gallras for hart

2021 utfirdade Skogsstyrelsen
drygt 30 foreligganden om for-
yngringsatgarder till markéagare
‘vars skogar lag under paragraf
5-kurvan. Hur vidl paragraf
10-kurvan foljs, det vill sdga hur

verkar vara for harda. Det var
ocksa nagot som Skogsstyrelsen
sjalva konstaterade i en rapport
om produktionshodjande atgarder
for ett par ar sedan.

Nagon riktad tillsyn av gall-
ringar gor inte Skogsstyrelsen i
dagslaget och hur vanligt det ar att
gallringar dr for harda ar inget
Marianne Karlsson vill spekulera
1.

"For att besvara den fragan
skulle det behova goras nirmare

gallringsundersokningar eller lik-
nande uppfoljningar’, skriver hon.

For skogsagaren

ar plockhuggning
mer lonsamt,
enligt forskaren
Nils Fagerberqg.
Foto: Hans Runesson
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3. Justera
maldiameter
utifran aktuellt

marknadspris

® Sank mal-
diametern med
- en centimeter per
3 procents dkning
av marknads-
priset jamfort
med genomsnitts-
priset underde
‘senaste aren. |
HOj motsvarande
om priset &r lagt.
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| dag finns inga sarskilda regler

for plock- eller luckhuggning men
kanske finns det anledning att se
over det med tanke pa det dkande

intresset for hyggesfritt'’, sager

~ @ Justera maldiametern utifr&ri lokal konkurrenssituation i

For mer information se aven Nils Fagerbergs avhandling:
"Individual-tree-selection in uneven-sized Norway spruce stands
in southern Sweden"

Kdlla: Nils Fagerberg

. Finjustera maldiametrarna per tradindivid

maldiameterdiagrammet nedan. Om grundytan runt trédet &r

" mindre &n 15 kvadratmeter per hektar gérs ingen justering. Om

grundytan &r hégre, sdnk maldiametern med 0,5 centimeter per
extra kv’adratrngter over 15 kvadratmeters grundyta per hektar.
Justera maldiametern utifran kvalitet pa rotstocken. Om tradet
inte uppfyller kvalitet 1, sénk maldiametern med 6 centimeter.
Justera maldiametern utifran andel grénkrona. Sdnk maldiame-
tern med en centimeter for varje tiondel under 0,7, det vill sdga
70 procents gréonkrona. |

Finjusterat malmeterdiagram

500 mm

1% ranta, finjusterat
1.5 % ranta, finjusterat
2 % ranta, finjusterat
2.5 % ranta, finjusterat
3 % ranta, finjusterat

Konkurrerande grundyta m2/ha

Fakta. Skogsstyrelsen om hyggesfritt

"Det ar Skogsstyrelsens uppfattning att skiktade skogar som hog-
galiras eller bladas bor ha en tathet som i de flesta fall ligger éver
§10-kurvan, eftersom dessa metoder i huvudsak hér till atgarder
som syftar till att framja skogens utveckling. | vissa fall kan det vara
motiverat att ga under §10-kurvan. Det kan till exempel vara pa
valdigt 1attféryngrade marker dar det kan vara &ndamalsenligt med
en héggallring med syfte att fa en féryngring. Det kan dven finnas
andra skal till att ga under §10-kurvan vid héggallring, till exempel
for att gynna naturvarden, rekreationsvarden eller renskétseln.”

| "F&r skdrmar och luckhuggning behover man glesa ut mer eftersom it
dessa metoder ofta syftar till att fa atervaxt av ny skog. Det kan
da vara motiverat att avverka sa att virkesférradet hamnar ner

mnt RG-kiirvane nivd | Aa fall man vill fArvunmaras mad lllnlebrivanda



