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Foto 1. Bilden till vanster ar en rekonstruktion av hur tradgruppen kan ha sett ut 17 &r innan bilden i mitten togs,
i juni 2009. Arsringsanalys och stubbar visar att en “slutavverkning” gjordes 1992. Markiigaren utforde ingen
hyggesrensning utan valde att utfora plantering utan markberedning i luckorna. Planteringen gjordes 1998.
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Sammanfattning

Slutsatsen av denna studie var att det &r mycket l6nsamt att utnyttja kvalitetsdanad
bestandsforyngring av tall och dverga till befriande gallring i skiktad skog, i stéllet for att
satsa stora pengar pa konventionella foryngringsatgarder och fortsatt bruk av enskiktad skog.

Antaganden: Den private bedriver naturkultur, dvs. hyggesfritt bruk av starkt skiktad skog
med befriande gallring vart 12 ar. Bolaget bedriver konventionellt aldersklasskogsbruk.
Ekonomin géller for drygt tva hundra ar:

Resultat: Den private far ett kassaflode pa 1347 kr/ha och ar och ett nuvarde pa 7179 kr/ha.
Bolaget far ett kassaflode pa 111 kr/ha och ett nuvérde pa — 2600 kr/ha. En kénslighetsanalys
visade att det daliga resultatet pa bolagsmarken inte kan atgardas genom kvalitetshéjande
atgarder sasom stamkvistning och kvalitetsgallring.

Tallskogen pa tva sidor om en ragang jamférdes genom matningar och fotografering 2009.
Omradet ligger p& en sandhed vid Gidealven 1 km SO Tallsjo, ca 350 méh, latitud 64°09",
longitud E 18°05". Idealboniteten &r troligen 3 m3.

Pa ena sidan ragangen dgdes marken av en privatperson (privat mark) och pa andra sidan
var ett skogsbolag markégare (bolagsmark). Den private kalavverkade varen 1992, men
gjorde sedan ingen annan atgard an plantering av tallplantor i stérre luckor 1998. Plantorna
sattes direkt i marken utan ndgon markberedning. Bolaget hade efter kalavverkning varen
1982, dvs tio ar tidigare, utfort alla vanliga atgarder, hyggesrensning, markberedning, sadd,
plantréjning.

Matningarna 2009 visade foljande:

Privat mark: Skog med tall, gran och bjork. Stor diameterspridning, Disco 0.57. Diameter
max 25 cm, medel 5.0 cm. 1496 stammar/ha >1,3 m. Kubikmassa 25 m3sk/ha, varav 1 %
utgjordes av planterade plantor. Atervéxt under 1.3 m ca 12000/ha. Tillvéxt sedan
avverkningen ca 1 m3sk/ha och ar, men i en grupp runt en storre tall stod 107 m3sk/ha och
tillvaxten dar var minst 5 m3/ha och ar. De storre tallarna vaxer fort och har en kvistren forsta
stock. En tall som statt undertryckt i ett sekel med 0.5 mm arsring véxer nu med 3 mm.

Bolagsmark: Tét jamnhog tallskog, Disco 0.33. Diameter max 18, medel 8.2. cm.
Kubikmassan 72 m3sk/ha. Stammar > 1.3 m 1986 st/ha. Tillvaxt sedan avverkningen 2.6
m3sk/ha och ar. Arsringen hos tallarna ar lika stor som pa privat mark, men virket i forsta
stocken &r fullt av grova grenar.

Amnesord: jamforelse, hyggesbruk, hyggesfritt, skiktad skog, kontinuitetsskogsbruk,
befriande, gallring, virkeskvalitet, tradgrupp, volymproduktion, ekonomi, nuvarde,
kassaflode, naturlig foryngring, bestandsforyngring, hyggesrensning, gronrisplantering,
markberedning.

Bakgrund

Ett allt storre intresse visas i Sverige for alternativa former av skogsbruk. Eftersom jag genom
forskning utvecklat en ekonomisk princip “Naturkultur” forsoker jag samla sé stor erfarenhet
som mojligt fran praktiskt genomforda forsok med alternativ till trakthyggesbruk. Runt om i
landet har det rapporterats om fastighetsagare som fortsatt samma typ av
kontinuitetsskogsbruk som deras forfader gjort. For den som inte blivit skolad i skogsbruk
forefaller det sjalvklart att man skall skorda mogna trad och odla omogna trad vidare till full
storlek, dock endast om de omogna traden &r acceptabla med avseende pa virkeskvalitet.

Den skogsagare som besitter goda kunskaper om virkeskvaliteter, virkespris och om
konkurrens betydelse for trad som star bredvid varandra, ar det inte svart att utféra en
plockhuggning som foradlar skogen. Genom gallringen forbéattras skogen eftersom daliga trad
plockas bort.



Den skogsagare som inte har stora kunskaper, annat an om hur man for stunden tjanar sa
mycket pengar som mojligt, forsdmrar skogen genom plockhuggning. Han plockar bort alla
trad som ger goda inkomster och ldamnar resten kvar. Eftersom huvudparten av trad i alla
skogar har mer eller mindre omfattande skador och defekter, blir resultatet av denna typ av
plockhuggning férodande for den langsiktiga avkastningen.

Nar jag forsta gangen passerade de aktuella fastigheterna hade alla stora trad som gav ett netto
avverkats. Till skillnad fran bolagets mark intill hade ingen bortrensning av smatrad utforts
och resultatet var ett s.k. skraphygge. Eftersom jag varit intresserad av hur smatrad utvecklas,
om de far sta kvar pa hygget, stannade jag for inspektion varje gang jag passerade. Nar
markégaren efter nagra ar planterade tallar i luckorna mellan bestandsforyngringen, blev jag
mycket intresserad av hur skogen skulle utvecklas och vilken avkastning den skulle ge
(Hagner 1995, Hagner och Jonsson 1995). En jamfdrelse med konventionellt skogsbruk fanns
ju pa bolagsmarken pa andra sidan en ragang.

En sann historia &r vard att namna i detta sammanhang. Jag blev for tva ar sedan uppringd av
en man fran Lycksele. Han arbetade med rojsag at Sveaskog. Hela dagen hade han beordrats
att kapa klena tallar i langder upp till fem meter. Han fragade mig om detta verkligen kunde
vara vettigt. Jag ringde upp forvaltaren och fick reda pa motivet till rojningen “det stir i var
instruktion att hyggesrensning skall utforas”.

Nu har 17 ar passerat efter avverkningen pa privat mark i Tallsjo och 11 ar har passerat efter
planteringen. Darfor gjorde jag en nagot utforligare méatning an tidigare. Resultaten redovisas
nedan. De &r sa anméarkningsvarda att det finns anledning att ifragasatta hela det
konventionella skogsbruket.

Material

Det skogsomrade som studerats i denna undersokning ligger pa en sandhed vid Gideélven
strax s6der om byn Tallsjo ca 350 moh, latitud 64°09", longitud E 18°05". | det konventionella
trakthyggesbruket som bedrivs i Vasterbotten kalavverkar man denna typ av mark. En
forrensning av smatrad sker antingen fore avverkningen eller som hyggesrensning efter
kalavverkningen. Darefter féljer markberedning och plantering. Ibland kombineras
markberedningen med sadd. Detta skedde bolagsmark, med kalavverkning vintern 1981/82.
Skogen som bildades efter sddd 1983 finns avbildad till vanster i foto 2, medan skogen till
hoger om ragangen bildats pa privat mark som kalavverkades tio ar senare.

Foto 2. En ragang i mitten skiljer bolagets mark (till vanster), kalavverkad 1981/82, fran privat mark (till hger)
kalavverkad 1991/92. Bolaget har hyggesrensat, markberett, sddd och plantréjt. Den private markagaren har
endast planterat tallplantor i luckor, sex ar efter avverkningen.



Pa bolagets mark foljde man de konventionella reglerna medan en stark avvikelse gjordes pa
den privata marken. Eftersom valdigt manga bestandsforyngrade sma trad, bade av tall och av
gran fanns kvar efter slutavverkningen, utférdes varken forrensning eller hyggesrensning.
Efter sex ar, 1998, gjordes en plantering med tallplantor i storre luckor. Planteringen utfordes
direkt i mosstacket utan nagon markberedning.

Eftersom jag ofta fardas pa vagen mellan Fredrika och Asele uppmérksammade jag dels det
sadda omradet, dels omradet som lange saknade atgérder efter avverkningen. Eftersom jag ar
mycket intresserad av hur plantering i luckor utvecklas, blev jag valdigt nyfiken nar jag
upptackte att markagaren utfort sddan plantering. Alltsedan dess har jag stannat for att
observera hur bestandsforyngringen och planteringen utvecklats tillsammans.

Metod

Sommaren 2009 hade jag tid att fotografera och beskriva skogen, samt specialstudera en
tradgrupp pa den privata marken. Med tradgrupp avses en grupp av trad som paverkas av
konkurrensen fran ett centrumtrad. Radien i en sadan tradgrupp anses vara 0.4 ganger
tradhojden (Hagner 2009). | detta fall var radien i tradgruppen 3.6 m och ytan saledes 40.72
m2.

| detta fall valdes ett centrumtréd av extra stort intresse. Det var en tall med en kvistren och
rak stam, lang nog for att bilda en framtida vardefull bottenstock. Manga sadana tallar finns
pa den privata marken, medan inte ndgon sadan tall finns pa bolagsmarken.

Matningar

Matningar gjordes dels 3/6 dels 19/7 2009 pa féljande sétt:

** Art och diameter registrerades hos alla trad dver brosthojd i cirkelprovytor med 3.00 m
radie. 13 sadana ytor placerades slumpmassigt pa vardera sidan om ragangen. Avstandet till
ragangen var sa stor att 6ppningen i ragangen inte paverkat tillvaxten hos traden.

** Atervaxten av trad mindre &n 1.3 m registrerades pa privat mark i fyra slumpmassigt
utlagda cirkelprovytor med radien 1.00 m. Denna typ av atervaxt saknar intresse pa
bolagsmarken, eftersom ungskogen dar ar sa tat att smaplantor inte har ndgon framtida
funktion.

** Grundytan méttes vid centrumtallen i tradgruppen pa privat mark.

** Arsringar méttes pé fyra borrspan tagna fran centrumtallen. Matning av &rsringsbredden
gjordes med instrumentet ’Bengan”.

** Arsringar méttes ocksa pa tva slumpmassigt valda tallar p& bolagsmarken. Dessa tallar
valdes sasom typiska for tallskogen i detta omrade.

Med utgangspunkt fran fotografierna som togs 3 juni 2009, anvéande jag Photoshop och min
erfarenhet av hur tallar vaxer i olika miljoer, for att illustrera hur en tradgrupp kan ha
forandrats fran varen 1992 efter avverkningen till juni 2009 (Foto 1).

Inom Naturkultur anvander vi ett matematiskt uttryck for att beskriva konkurrensen fran ett
stort trad. Tradet anses utdva stark konkurrens mot andra trad inom en radie pa 0.4 ganger
tradhojden. | detta fall var den dominanta tallen i gruppen 9 m lang varfor radien blev 3.6 m.
Inom denna radie mattes diameter och art hos tréd langre &n 1.3 m.



Berdkningar av ekonomiskt utbyte

Jag utgar ifran att bolaget avser att driva ett schablonméssigt hyggesbruk dven i framtiden,
medan den private markagaren tycks vara instéalld pa att maximera sina inkomster.

Denna rapport kommer troligen att paverka den private markagaren att i framtiden utnyttja
den information som han far i detta arbete. Detta gor att han &ndrar sitt skogsbruk till ett
optimalt sadant, som innebér att han dvergar till kontinuerligt uttag av mogna trad kombinerat
med berikande plantering utan markberedning i de luckor som uppstar. Fére gallringen betalar
han en kvalificerad person for markning av tréd, vilket kostar 15 kr/m3. Efter varje gallring
réjer han bort smatrad som skadats vid avverkningen, vilket kostar 1000 kr/ha. Berikande
plantering behdver inte utforas pa denna lattforyngrade tallhed.

Att bolagets skogsbruk inte kommer att paverkas av denna rapport beror troligen pa att
tjanstemannen har en universitetsutbildning som innehallit varningar for kontinuerligt
skogsbruk. Bolaget har utformat en skogsskotselmodell som man fatt styrelsen och
aktiedgarna att acceptera. Modellen finns uttryckt i en rad instruktioner och det &r mycket
besvarligt och kostsamt att forandra allt detta. Sa lange som hyggesbruket efter
standardmodell ger ett positivt resultat, vilket ar fallet, behdver inte tjansteméannen éndra pa
sin skogsskotselmodell.

Produktionsniva

Produktionsnivan sattes for bolagsmarken pa 90 % av idealboniteten 3 m3 per ar och hektar.
Detta matt anvandes framat i tiden, dvs. fran 2009. Ytterligare forklaring finns under resultat.
Produktionsnivan for privat mark sattes till 85 % av idealboniteten under perioden fran 2009
tills att forsta gallringen av de stora tallarna utfors, dvs. 2059. Déarefter sattes nivan till 95 %
av idealboniteten. Forklaring till detta finns under resultat. Tallarna pa privat mark var 3 m
kortare vid en viss diameter an pa bolagsmarken. Anledningen var att de vaxte mycket fritt.
Vid volymberakningarna togs hansyn till denna skillnad (Bil. 1).

Drivningsnettot per kubikmeter

Vid hyggesbruk som bedrivs pa bolagsmarken, skordas en fjardedel av virket vid gallringar
och resten vid slutavverkningen. Drivningsnettot vid gallringarna ar mycket lagt eftersom
kostnaden for fallning och transport blir mycket hog nar sma trad skall plockas ut ur skogen.

Pa bolagsmarken sattes drivningsnettot vid forsta gallringen till 20 kr/m3, vid andra gallringen
till 200 kr/m3 och vid slutavverkningen till 394 kr/m3. Sammantaget motsvarar detta 271
kr/m3.

Pa privat mark sattes drivningsnetto till 602 kr/m3. Den stora skillnaden forklaras i detalj
under resultat, men den beror dels pa att vanliga gallringar ar mycket dyrbara, dels pa att de
fullvuxna traden vid aldersklasskogsbruk ar mycket mindre &n vid kontinuerligt skogsbruk.
Visserligen plockar man vid hyggesfritt skogsbruk ut dven smatrad som star for tatt eller ar
skadade, men i huvudsak bestar skorden av stora trad som statt fritt med sin krona under
slutfasen av odlingstiden. Detta ger dem stor grénkrona och snabb tillvéxt, vilket innebar att
de av ranteskal skordas nar de natt stor diameter. Vid hyggesbruk star de vuxna traden tatt och
vaxer langsamt, vilket innebéar att man av ranteskal blir tvungen att skérda dem vid liten
diameter.



Nuvarde

Nar nuvarden skulle beréknas anvandes rantan 3 %. Skalet dartill ar att den langsiktiga rantan
pa aktier och obligationer har befunnits ligga pa denna niva.

Nuvardet beraknades for de tva omradena till olika ar, 1982 respektive 1992. Detta berodde
pa att de tva odlingsmetoderna bor jamforas vid samma tidpunkt i odlingscykeln, i detta fall
omedelbart efter kalavverkningen.

Berakningen av nuvardet stracker sig 6ver olika tidsperioder for de tva metoderna 308
respektive 259 ar. Detta blev nédvandigt for att fa cyklerna i odlingsforloppen att ga jamnt
upp med den totala tiden. Tidsskillnaden pa 50 ar har nastan ingen betydelse for nuvardets
storlek, eftersom inkomster och utgifter sa langt bort i tiden ligger mycket nara noll.

Stor betydelse for nuvardet har emellertid inkomster och utgifter néra i tiden. Inkomsterna
beror i hog grad pa produktionsnivan och pa nettot per kubikmeter.

Kassaflode

Kassaflodet ansags vara nettointakten Gver en tidsperiod dividerad med antalet ar. Kassaflodet
kan darmed beskrivas som den arliga nettobehallningen av verksamheten. Till skillnad fran
nuvardet spelar det ingen roll for kassaflodet nér i tiden intékter och utgifter infaller.

Resultat
Privat mark

Atervaxt

| de fyra provytorna dar alla plantor och tréd registrerades hittade jag enbart naturligt
foryngrade tallplantor. Antalet motsvarar 11937 plantor per hektar. Plantornas langd varierade
fran 2 cm till 193 cm.

Planterade plantor

Endast 1 % av den staende volymen fanns i planterade plantor. Trots att 11 ar forflutit sedan
planteringen var plantorna mestadels kortare &n 1.3 m. Detta berodde givetvis pa att
konkurrensen fran storre trad hammat deras utveckling (Fotos 3, 4).

Fotos 3 och 4. Planterade tallplantor,
11 ar gamla pa privat mark i Tallsjo.
De strre traden ér
bestandsforyngring av tall, t.v. och
gran t.h. Dér planterade tallar satts
ndra storre trad har de inte kunnat
vaxa, som t.ex. plantan intill den stora
tallen i forgrunden pa foto 3. Langre
bort i samma foto syns en planterad
tall som skjutit fart i en stor lucka. De
stdrsta planterade plantorna jag fann
var fem meter langa.




Foto 5. Kvalitetsdaning sker kontinuerligt i den skiktade tallskogen pa privat mark.
Detta kan bland annat avlasas i frinetstalet i toppen pa denna planterade planta.
Antalen nya arsskott som bildats ur toppknoppen for tvé &r sedan (=frihetstalet,
Hagner 2004) pa denna planterade planta ar ca 10. P4 ett 6ppet hygge ligger
frinetstalet pa 40-50, dvs. grenigheten blir mycket stor.

Skogens tathet.

Pa omradet stod 1496 stammar/ha, 56 % tall, 37 % gran, 7 % lov. Diameterfordelningen var
véldigt lik den som man finner i en naturlig skog (Figur 1) med Dissimilarity coefficient

(Disco) 0.57. Stammarna hade sammantaget en volym pa 25 m3/ha.
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Figur 1. Diameterfordelning i de tvad omradena.
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Tradgruppens tathet.

Grundytan matt vid den dominanta tallen var 7 m2, vilket inkluderar tallen i centrum (Foto 1a
och 1 b pa rapportens forsta sida). Inom radien 3.6 m fran tallens stam fanns fem granar med
diametrarna 2, 5, 7, 9, 13 cm i brosthojd. Dessutom fanns fyra tallar med diametrarna 1, 2, 10,
13 cm. Sammantaget fanns alltsa inom tallens konkurrenszon, 2456 trad/ha 6ver brosthojd.
Detta inkluderade centrumtallen. Dessutom fanns 12 000 sma trad under brosthajd.

Den staende kubikmassan inom tradgruppen var totalt 107 m3/ha, och 60 m3/ha om
centrumtallen inte rdknas med.

Tillvaxt pd omradet

Det stod 25 m3sk/ha. Fordelat pa 17 tillvaxtsasonger blir detta endast 1.5 m3sk/ar, ha. En del
av detta fanns redan kvar efter avverkningen, vilket innebdr att ca 1 m3sk/ha skapats genom
tillvaxt. De planterade tallarna svarade for endast 1 % av den staende volymen.

Tillvaxt i tradgruppen

Ar 2009 stér det 107 m3sk/ha. En del av detta fanns kvar efter avverkningen, men tillvéxten
inom gruppen motsvarar minst 5 m3/ha och ar.



Centrumtallen kom upp till brosthojd 1928 och dverlevde darefter i undertryckt tillstand, med
en halv millimeters arsring i 64 ar. Det kan inte uteslutas att den var ett hundra ar gammal vid
avverkningen 1992. Darefter minskade arsringen under tva ar for att sedan 6ka. Detta monster
4r valkant fran manga studier. Arsringen ékade efter fristallningen &tta ganger, fran 0.5 mm
till 4.6 mm (Figur 2). Déarefter har den ater minskat, troligen till foljd av 6kad konkurrens fran
manga narstaende granar och tallar. Diametern var 9.1 cm pa bark vid avverkningen och den
ar nu 19.5 mm (Figur 3). Stamvolymen &r nu 6 ganger sa stor som vid avverkningen (Figur 4).

Figur 2. Arsringsutvecklingen i brosthdjd pa centrumtallen 4 /N\
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Figur 4. Diametern hos tallen har ¢kat fran 9.1 till 19.5 cm
sedan den fristalldes. Det innebdr att stamvolymen 6kat 6
ganger.

Den hammade tillvaxten fore avverkningen berodde givetvis pa att tallen stod undertryckt av
stora trad. En stubbe 1.4 m fran centrumtallen vittnade om att en stor tall med 30 cm i
stubbdiameter hade utdvat stark konkurrens.

Centrumtallens potentiella virkeskvalitet och varde

Under flera decennier var centrumtallen hdAmmad starkt av de storre traden i narheten.
Kvistrensningen fortgick och dess levande grenar fanns ovanfor nivan 4 m nar den fristalldes.
| framtiden kommer marké&garen att kunna skérda en rak forsta stock pa ca 4 m langd utan
nagra kvistmarken. Odlas tallen tills den blir 30-45 cm i diameter kan bottenstocken saljas
som fanér eller knivfura. Om stockens arsringsutveckling granskas kommer man emellertid
att anmarka pa den hastiga arsringsforandringen 4.7 cm fran karnan. | varje fall kan
bottenstocken saljas som forsta klass timmer. Detta pris har anvénts vid vérderingen.



Sedan de narmast stérre konkurrenterna rojts bort kommer tallen att behalla sina levande
grenar och bilda en djup gronkrona. Dess arsring kommer da att ligga kvar pa 3 mm och den
uppnar ekonomisk mognad efter 40 ar och har da en diameter pa 44 cm. Drivningsnettot blir
da ungefar 800 kr/m3 for hela stammen. Gagnvirkesvolymen &r da 0.96 m3. Det kravs dock
en omedelbar réjning for att uppna detta.

Befriande gallring runt centrumtallen, utférd varen 2010

Figur 5. Stamtrissa fran en
tall med diameter pa bark vid
stubben. Den stod i samma
tradgrupp som centrumtallen,
men avverkades varen 2010
for att befria centrumtallen
fran konkurrens.
Utvecklingen av arsringar
skildras i figur 6.
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Figur 6. Arsingar pd vid stubbhéjd pd tall o ; /
med diameter 15 cm pa bark vid =
stubbskaret. Den stod undertryckt av storre S 5
tallar till 1997, dvs. tills den var 92 &r c
gammal. <
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Figur 7. Arsingar p& 3.2 m ovan stubben i
tall som skildras i figur 5 och 6. Tallens
topp nadde hojden 3.2 m 1967. Den var da
62 ar gammal.
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Figur 8. Stamtrissa fran gran som stod i
samma tradgrupp som centrumtallen. Den
var 10 cm i diameter pa bark vid stubben,
och avverkades varen 2010 for att ge
storre frihet for centrumtallen.
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Skogens virkeskvalitet

Vid berékning av skogens vardeavkastning har varannan tall ansetts ge en vésentligt lagre
kvalitet &n bottenstocken i centrumtallen, dvs. klass 4. Min granskning av skogens potentiella
kvalitet gor att jag dock tror att den andra hélften av tallarna kommer att ge mycket bra virke,
dvs. klass 1.

Langsiktig virkesproduktion

Produktionskapaciteten pa denna magra tallhed &r inte mer an 3 m3/ha och ar. Som framgatt
ovan ar produktionen for tillfallet endast drygt 1 m3sk per ar och hektar. Detta beror pa att
luckorna &r sa stora, eftersom tradgruppen legat pa sex ganger sa hog tillvaxt. Traden i
gruppen har kunnat utnyttja de omgivande luckorna. Tillsammans med den rikliga naturliga
atervaxten, parat med de planterade tallarnas tillvaxt, kommer den ojamna skogen snart att
uppna full bladyta och véxa nastan i paritet med idealboniteten 3 m3sk per hektar och ar.

Emellertid ar det min uppfattning att detta vardade restbestand endast kommer att uppna 85 %
av denna produktion under sina forsta 67 ar, till 2057 da den storsta tallen & mogen att
avverkas. Detta beror pa den radande ojamnheten med betydande luckor och en forestaende
roéjning.

Om skogen efter 2057 vardas klokare, dvs. med gallringar i normal styrka, 30 %, kommer
produktionen att ligga pa 95 % av idealboniteten.

Ekonomi i trddgruppen

Om den lilla tallen skulle ha rojts bort skulle denna atgard ha gett en forlust pa -3 kr.
Virkesinkomsten skulle alltsa inte ha uppvagt avverkningskostnaden. Om centrumtallen med
19.5 cm diameter skulle avverkas idag ger den ett drivningsnetto pa 47 kr. Om den fortsétter
att vaxa med 3 mm, vilket sker om nagra av de konkurrerande mindre traden tas bort, uppnar
den ekonomisk mognad om 50 ar vid 44 cm diameter (vid 3 % ranta). Da ger den ett
drivningsnetto pa 826 kr/trad och 776 kr/m3. Detta beror pa att bottenstocken kommer att ge
forsta klass timmer. Duger den till knivfura kommer nettointakten att vara flera hundra kronor
hogre.
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Skogens ekonomi

Alla de kvarvarande tallarna kommer inte att ge forsta klass timmer. Har berdknas att endast
halva antalet trad ger forsta klass i bottenstocken medan den andra halften ger fjarde klass.
Genom att traden har mycket olika storlek och star tamligen glest efter rojningen 2009, vaxer
dominanterna med 3 mm arsring. De mognar darfor ekonomiskt vid 44 cm diameter och dven
tallar med en bottenstock med klass fyra ger pa grund av sin grovlek relativt hogt
drivningsnetto per kubikmeter, 576 kr/m3. | medeltal for alla tallar av klass 1 och 4 blir
drivningsnettot 676 kr/m3. Detta pris galler hela stamvolymen for vuxna tallar.

Vid kontinuerligt uttag plockar man bort mogna trad med full storlek, men ocksa mindre trad
med dalig kvalitet. | berakningarna anses en fjardedel av kubikmassan komma fran trad med
diametern 22 cm och bottenstock av klass 4. Ett sadant trad har drivningsnettot 378 kr per m3.
Det sammanlagda drivningsnettot vid kontinuerligt uttag blir darfor (3*676+1*378)/4=602
kr/m3f. Detta pris har anvénts vid berdkningen av nuvérdet.

Vid berakningarna som presenteras i tabell 1 har jag utgatt ifran den staende kubikmassan
2009 som var 25 m3/ha. Produktionen under tiden fram till 2059, da de storsta tallarna gallras
ut for forsta gangen, ligger pa 85 % av idealboniteten 3 m3/ha. Darefter gallras 33 % av
kubikmassan vart 12 ar, varigenom produktionen ligger pa 95 % av idealboniteten. Fran och
med 2059 mérks traden som skall skdrdas av en kvalificerad tradmérkare, vilket kostar 15
kr/m3. Efter varje gallring utfors en bortréjning av skadade smatrad, vilket kostar 1000 kr/ha.
Berikande plantering behdver inte utforas eftersom marken ar en lattféryngrad tallhed.
Observera att nuvardet i tabell 1 géller 1992, da kalavverkningen genomfordes.

Tabell 1. Berdkning av nuvarde avseende skogen pa privat mark. Marken producerade under 1992-2059 85 % av
idealboniteten 3 m3, och darefter 95 % av idealboniteten. Gallringsuttagen efter 2059 gjordes med 33 % av den
stdende volymen, vart 12:e ar.

Ar Ar Atgard Virke  Drivnetto  Kr/ha  Nuvarde
m3/ha kr/m3 ar 1992

1992 Summa nuvarde 1992, 3 % ranta under 259 ar 7179
1992 0 Hyggesrensning ej utford 0 0
1993 1 Markberedning ej utférd 0 0
1998 6 Plantering -3000 -2512
2009 17 Staende kubikn 25
2009 17 Rojning 1 -2000 -1210
2059 67 MarkGallrRéjn 56 602 31872 4399
2059 67 Virke totalt 153

67 Kvarstdende 71
2071 79 MarkGallrRojn 36 602 20132 1949
2083 91 MarkGallrRojn 36 602 20132 1367
2095 103 MéarkGallrRéjn 36 602 20132 959
2107 115 MéarkGallrRéjn 36 602 20132 672
2119 127 MarkGallrRéjn 36 602 20132 472
2131 139 MarkGallrRojn 36 602 20132 331
2143 151 MarkGallrRojn 36 602 20132 232
2155 163 MarkGallrRojn 36 602 20132 163
2167 175 MarkGallrRojn 36 602 20132 114
2179 187 MarkGallrRojn 36 602 20132 80
2191 199 MarkGallrRojn 36 602 20132 56
2203 211 MarkGallrRojn 36 602 20132 39
2215 223 MarkGallrRojn 36 602 20132 28
2227 235 MarkGallrRojn 36 602 20132 19
2239 247 MarkGallrRojn 36 602 20132 14
2251 259 MarkGallrRojn 36 602 20132 10

Kassafléde totalt 348984
Kassaflode, netto per ar under 259 ar 1347
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Bolagets mark

Atervaxt.

Hyggesrensning, markberedning, sadd och plantréjning resulterade i en tét tallskog déar de
flesta tallarna har diametern 10-12 cm (Figur 1).

Algskador

Min studie av 31 st. slumpmaéssigt valda sadda tallar visade att 81 % av tallarna var dlgbetade
sd att sprotkvist bildats i bottenstocken. Om sadden skulle ha skett idag hade den uppvaxande
tallskogen troligen inte blivit skadad i lika hog grad. Algens tathet kulminerade under slutet
av 1980-talet, da denna ungskog kommit upp i brosthojd. Detta var da den mest gynnsamma
storleken hos tallar, och dlgen bjods pa ett smérgardsbord med naringsrika toppskott.

Skogens tathet.

Den staende kubikmassan ar 72 m3/ha med 95 % tall, 2 % gran och 3 % bjork. Antalet
stammar &r 1986 /ha.

Tillvaxt

De sadda tallarna har vuxit mycket fort pa det 6ppna kalhygget med arsringar pendlande
mellan 2 och 4 mm (Figur 10). En avtagande tendens med tiden tyder pa att traden nu
upplever en 6kande konkurrens. Kvistarna i den lagre delen av kronan har déda barr vilket

vittnar om att skogen har uppnatt maximal bladyta.
4.0

35 Il A
N J \\/ \/A
Figur 10. Arsring i brosthéjd som medeltal for tva tallar p& bolagsmark. Tallarnas & 28 T \/
medeldiameter var 12.6 cm. 520 ¥
Z1s
1.0
0.5

0.0
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Pa de 28 tillvaxtsasonger som passerat efter kalavverkningen har 72 m3/ha skapats, dvs. 2.6
m3 per hektar och ar. Detta &r alltsa dubbelt sa mycket som per ar tillvuxit pa den privata
marken.

Langsiktig produktion

Produktionskapaciteten pa denna magra tallhed &r inte mer an 3 m3/ha och ar. Vid de
ekonomiska berdkningarna forutsatts att produktionen nu natt denna niva. Efter den réjning
och de tva gallringar som maste utforas, kommer bladytan att sjunka, varfor den langsiktiga
volymproduktionen endast nar 90 % av idealboniteten, dvs. 2.7 m3sk per ar och hektar.

Ekonomi bolagsmark

Traden pa bolagsmarken star tatt och har mycket dalig kvisttyp, kvalitet 4 (Foto 7). Trots
kostnader for plantréjning ar avstandet dem emellan bara 2 m. For att dstadkomma en
slutavverkning behéver man nu gora en andra réjning. Darefter foljer gallring tva ganger
Slutligen har man ca 800 stammar per hektar vid slutavverkningen. Arsringen kommer att
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halla sig pa 1 mm under odlingstiden. Slutavverkningen intraffar om 50 ar, dvs. 2058, varvid
medeldiametern hos tallarna ar 24 cm. Nettot per trad ar da 96 kronor och per kubikmeter 398
kr/m3.

Erfarenheten fran SCA:s provsagning av 22 unga planterade tallskogar i Vasterbotten, gjorda
2004, visade att vid kalavverkning av tallskog i forstagallringsaldern (ca 50 ar) gav 26 % av
traden bottenstockar med klass 5. 62 % av traden gav klass 4 och 12 % av traden gav klass 2
(Figur 14). Med den typ av mekaniserad gallring som SCA gor, inriktar skordarféraren sig i
huvudsak pa att stéalla kvar de storre traden i jamna férband. Detta medger ingen namnvard
forbattring genom positivt urval med avseende pa timmerkvaliteten. Av detta skal antas har
att slutavverkningen kommer att ha féljande kvalitet pa bottenstockarna Klass 5 — 10 %, Klass
4 — 80 %, Klass 2 — 10 %. Vid 24 cm ar drivningsnettot for tall av dessa klasser, 295, 398
resp. 459 kr/m3. Detta ger ett medeltal for drivningsnettot pa 394 kr/m3 vid slutavverkningen
ar 2059.

Vid forsta gallringen utfaller véldigt liten andel som timmer och drivningen ar mycket
kostsam med varlig plockande av smatrad inne i bestandet. Nettot brukar utebli, men har ar
nettot satt till 20 kr/m3.

Vid andra gallringen &r det fortfarande fraga om att plocka smatrad som kommit efter i
utvecklingen och de maste skordas med stor forsiktighet for att inte skada kvarstaende trad.
Nettot berdknas till 200 kr/m3.

Vid kalhyggesbruk skordas normalt ¥ av kubikmassan i gallringar och tre fjardedelar av
traden. Dessforinnan skordas trad i en eller tva réjningar.

Vid berékningarna som presenteras i tabell 2 har man utgatt ifran den staende kubikmassan
2009 som var 72 m3/ha. Produktionen under tiden fram till 2059, da den forsta
kalavverkningen genomfors, ligger pa 90 % av idealboniteten 3 m3/ha. Observera att nuvardet
i tabell 2 galler 1982, da kalavverkningen genomfordes. Korrekt jamforelse mellan bolag och
privat bor den ske vid samma del av utvecklingscyklerna. Detta sker bast omedelbart efter
kalavverkningen.

Tabell 2. Berakning av kassafldde och nuvarde 1982 for skogen pa bolagsmark.

Ar Ar Atgard Virke  Drivnetto  Krfha  Nuvarde
m3/ha kr/m3 ar 1982
Summa nuvarde for fyra cyklar pd sammanlagt 231 ar -2600
Summa nuvérde for forsta cykeln pa 77 ar -2334
1982 0 Hyggesrensn. -1500 -1500
1983 1 Markberedning -1000 -971
1983 1 Sadd -3000 -2913
1988 6 Plantréjning 0 -2000 -1675
2009 Staende kubikrr 72
2009 27 Ungskogsrojn. 20 -2000 -900
2029 47 Gallring 1:a 30 20 600 150
2039 57 Gallring 2:a 40 100 4000 742
2059 77 Slutavverkning 117 394 46098 4734
2059 77 Skordat totalt 207
2059 77 Nuv. 2:a cykeln -2334 -240
2136 154 Nuv. 3:e cykeln -2334 -25
2213 231 Nuv. 4:e cykeln -2334 -3
Kassaflode, totalt netto under 308 ar 34196
Kassaflode, netto per ar under 308 ar 111
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Diskussion

Ekonomiskt optimal struktur

Generellt ar det ekonomiskt optimalt att lata glest staende stora trad utnyttja det mesta av
standortens tillvaxtresurser. Om de stora traden ar tallar med kvistren bottenstock producerar
marken mycket hogvardigt virke (Figur 11).

Figur 11. Tallar pa privat mark, som kvalitetsdanats under néstan ett sekel
inne i den tata skogen. Vid fristallningen for 17 ar var de ungefar 10 cm
grova. Dérefter har de bildat stor gronkrona och vaxer fort. Om de &ven i
fortsattningen far sta glest och endast konkurrera med mindre trad kommer
de att bli 40 cm grova om fyra decennier. D& kan de skérdas med valdigt
stort ekonomiskt Gverskott.

P4 en tallhed i dessa trakter & omloppstiden vid hyggesbruk ca 80-100
ar. Genom att den mogna skogen halls enskiktad och tat uppnar man
normalt inte storre diameter an 30 cm vid kalavverkningen. Genom att
markdgaren undvek hyggesrensning kan han nu odla trad av potentiellt
mycket hogt varde. Savida han genom rojning ser till, att dessa tallar
slipper konkurrens fran likstora trad, kan han skorda mycket vardefulla
furor med 40 cm i diameter redan efter 67 ar. De ger honom ett
drivningsnetto som &r 30 % hdgre & om han skapat en skog genom
hyggesrensning och plantering. Jmf foto 7.

| detta fall har agaren till den privata marken astadkommit en skog som i stort sett uppfyller
de nyss namnda kriterierna. Genom att de storre tallarna statt undertryckta i nastan ett sekel
har bottenstocken blivit kvistren redan ndr diametern var mindre &n 10 cm. Det innebdr att allt
virke som bildas utanfor en karna pa 10 cm ar kvistrent och duger till lister, svarvad fanér
eller knivskuren fanér, dvs. mycket valbetalt tallvirke.

Om skogen i framtiden skots sa att dominanterna inte behdver konkurrera med likstora tréd,
blir tillvaxten hos dominanterna snabb och réntabiliteten hog. Detta gor att den ekonomiska
mognaden upptrader forst nar de véardefulla tallarna natt en diameter 6ver 40 cm. Da finns det
30 cm kvistrent virke utanfor den kvistiga innersta kérnan.

Tradplantagens struktur och dess paverkan pa virkets kvalitet

Pa bolagets mark har man, genom kostsamma investeringar i skogskultur, skapat en tat skog
av unga tallar. Dessa star tatt och véxer fort. Tyvarr gjorde detta att varje liten tall bildade
maximalt antal grenar per grenvarv, dvs. hogt frinetstal. Oppenheten pa hygget gjorde sedan
att grenarna overlevde sa lange att de hann bli grova innan skogen blev tét. Plantréjnigen
bidrog ocksa till detta. Bottenstocken i de framtida tallarna kommer darfér att ha manga och
grova grenar invallade (Figur 12).

Figur 12. Tallskogen pa bolagets mark skapades
genom sadd 26 ar fore fotograferingen. Traden star
nu pa ca 2 m forband vilket beror pd att man gjort en
plantrjning. En andra rojning maste nu ske om inte
stora volymer skall bortfalla genom sjalvgallring.
Tyvarr har 6ppenheten pa hygget fatt till foljd att
den nedersta timmerstocken har manga grenar per
grenvarv och tdmligen grova grenar.
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Provsagningar av timmer fran 22 av SCA:s ungskogar i Vasterbotten (Nordstrém 2005) har

visat att virket ar uselt i vara kulturskogar av tall. Huvudskalet till nedklassningen av
bottenstockarna var “fér ménga torra kvistar” (Figur 13). Detta anses av SCA:s sagverkschef

leda till framtida sagverksdod (Wigren 2006).

60% 56%
50%
40%
30%
20%
10% -
‘ 3%
1% Y 0% 1% 1% 0%
0% | == D L] J— —_— = —_—
gz o lg8a|8 3 ) =
3% 2(d%/3=3|3 |3 |3
3 x a 3 = @
|32 |78 2 a
z3 |28 |53 |38 &
ol S|ge | B° 3
3 |'B B
(]
3 4 4 4 4 4 4

0%

eppaliq
10} Jebuusie

i

2%

I
0

1SIAY
apuebeipyieq

o

2%

JBJSIAY BLIO)
ebuew 10}

n

3

N

°
2

1B)ISAY BLI0)

BI0}S 10}

5

14%

6%
2% 0%
= —
g S 5 =3
2| ® | g | 3
3 £ 2
o~ S
= 23
=
&
B - &|=-5 |8

Figur 13. Bild hamtad frdn Nordstrom (2005). Férdelning av nedsittande fel hos stockar fréan 22 forstagallringar

i tallkulturer hos SCA i Vasterbotten.

SCA:s undersokning av timmerstockars kvalitet i forstagallringar gav mycket dystra resultat

(Figur 14). Den visar att framtidens kulturtallskog kommer att ge timmer med mycket sdmre
kvalitet an nuvarande skog. Kvistigheten ar pataglig och i centrum finns breda arsringar med
16st virke, s.k. ungdomsved, vilken gor att plankorna kroker sig vid torkningen.
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Figur 14. Procent timmerstockar klassade i kvalitetsklasserna (Quality class) 1-5
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Figur vanster. Kvalitetsklassning av 100 bottenstockar av tall. Bedémning av Virkesmétningsféreningen.
Slumpvis valda tallar kvarstallda efter befriande gallring 1991 i parcellen Gles. Faltforsok med Naturkultur,

Aliden, 30 km norr om Umeé& (Hagner 2000).

Figur i mitten. Normalutfallet av talltimmer vid SCA:s ség i Holmsund (Nordstrém 2005). Figuren bygger pa en

digitalisering av diagram i Nordstréms rapport.

Figur till hoger. Utfall av 334 stockar i 22 férstagallringar hos SCA i Véasterbotten (Nordstrom 2005). Figuren

bygger pa en digitalisering av diagram i Nordstroms rapport.
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Lyckligtvis finns det mojligheter att i framtiden skapa battre virke fran kulturskogar an det
som SCA provsagat i Holmsund (figur 14 langst till vanster). For det kravs att vi andrar sattet
att roja och gallra. Ojamnheten i tradstorlek maste forstarkas och tatheten i bestanden maste
minskas (Hagner 2000). Skogens struktur maste andras sa att unga trad hammas i sin
utveckling genom konkurrens med storre trad, precis som skett i den skog som kalavverkades
i Tallsjo. De storsta traden, som redan kvalitetsdanats, maste ges gott om utrymme. De skall
inte behdva konkurrera med likstora trad.

En starkt skiktad skog resulterar i en liten mangd ungdomsved, fa och klena grenar, och en
jamn arsringsutveckling. Detta har visats vara typiskt for gran fran norska bladningsytor
(Eikenes et al 1995).

Kanslighetsanalys

En kanslighetsanalys utfordes for att se om vésentligt hogre drivningsnetto per kubikmeter i
bolagsskogen skulle bota det ekonomiska problemet med kalhyggesbruket. Nar
drivningsnettot i forstagallringen dkades fran 20 kr/m3 till 100 kr/m3 sa forandrades nuvardet
fran -2600 till -2002, och kassaflodet 6kade fran 111 kr till 119 kr. En forbattring uppstod
alltsa, men problemet forsvann inte. Om drivningsnettot i slutavverkningen 6kades fran 394
kr/m3 till nivan 602 kr/m3 blev det daremot en mycket stor forbattring. Nuvardet 6kade till
-101 och kassaflodet till 190 kr. En sadan forbattring av slutavverkningens netto kraver dock
att en stor andel av tradden som skoérdas ar grova, vilket endast kan ske genom flera kraftiga
gallringar, vilka kostar pengar. Dessutom maste en stor andel av bottenstockarna ge kvalitet 1.
Detta kan mojligtvis astadkommas genom att man omedelbart gar in i bestandet med manuell
kvistning av bottenstocken pa ett tillrackligt stort antal trad. Dessa dyrbara atgarder, som
maste sattas in tidigt i produktionscykeln, skulle férmodligen forsamra totalresultatet mer an
det gagnade.

Den private markéagaren borde ha lamnat fler omogna tréad vid
avverkningen

| Tallsjo har den private skogsagaren lamnat sma kvalitetsdanade tallar och odlar dem nu
vidare till full storlek. Han skulle dock ha vunnit &nnu stérre ekonomisk framgang, om han
lamnat halvstora tallar med god kvalitet. Det beror pa att halvstora trad gav honom ett litet
netto vid avverkningen (Figur 15 och 16).
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Figur 16. Netto efter att drivningskostnaden har dragits fran
tradstammens varde.

Notera att trad maste bli 6ver 10 cm i diameter innan de ger ett
netto till skogségaren.

Notera ocksa att en tall av god kvalitet ger mer &n dubbelt sa
hdgt netto om den skdrdas vid diametern 30 i stéllet for 20 cm
(Hagner 2007).
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Hade han avstatt fran den lilla extra inkomst han fick 1992, nar han skordade halvstora tallar,
skulle den investeringen gett hdgre ranta dn han fatt vid alternativ placering. Pa denna mark ar
trad med mindre diameter 4n 30 cm kapabla att véxa sa fort att de ger mer an 3 % ranta. Detta
forutsatter dock att gallringen sker sa att de slipper konkurrens fran likstora trad.

Bra virke kan skapas genom att lamna kvar de kvalitetsdanade sma och halvstora trad som
redan finns i de flesta slutavverkningsskogar. Nar de halvstora traden lamnas kan de ocksa
hjélpa till att hamma tillvaxten i de kulturplantor som sétts mellan dem, vilket gor att dessa far
fa och sma grenar, dvs. de kvalitetsdanas.

Kalavverkning &ar ibland ofrdnkomlig

Tyvarr finns det manga slutavverkningsskogar med gran som ser ut som en pelarsal med tatt
staende stora trad. De mindre traden har plockats bort i laggallringar. En utglesning gor att
resterande granar faller omkull i nasta storm. Kalavverkning ar da den enda méjligheten.

Naturligt skiktade skogar innehaller omogna trad som ger god ranta
efter fristallining

Emellertid ar de flesta slutavverkningsskogar mindre intensivt skétta och darmed skiktade. Pa
grund av att tatheten bland dominanta trad hallits hog aterstar dessvarre inte sa manga levande
grenar pa de mindre traden (Figur 17). Efter befriande gallring tar det tid for dem att bygga ut
en storre barrmassa. Den areella tillvéaxten gar tillbaka darfor att bladytan i skogen blivit for
liten. Enskilda tallar skapar maximal bladyta och arsring efter ca 7 ar. Fristallda granar okar
&rsringen under tio &r (Agren 2004). Den areella tillvixten kan vara nedsatt lange om stora
luckor skapats vid gallringen.
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Figur 17. Jamtland 300 méh. Tallskog
skapad genom befriande gallring ett ar
tidigare. Pa grund av att skogen lange
hallits alltfor tat har kvistrensningen gatt
for 1angt. Dominanterna kan nu inte véxa
sérskilt bra eftersom de har en alltfor kort
gronkrona. De doda grenarna pa hogt
sittande stockar vallas in och sénker
vérdet.

Figur 18. Arjeplog 400 méh. Denna skog
hdggallrades kraftigt 30 &r tidigare och &r
nu mogen for ny hoggallring. Kvaliteten
pa producerat timmer ar mycket hog.
Skogen har hallits sa gles att de
dominanta tallarna har behallit en djup
grénkrona, med stor bladyta. Detta har
gjort att de vuxit fort. Glesheten har ocksa
gjort det mojligt for mindre trad att
behélla sin barrmassa och tillvaxt. Den
I6pande volymtillvéxten (1.91 m3/ha) var
dubbelt s& hdg som i en angransande skog
(0.79 m3/ha) med lika hég kubikmassa
men utan skiktning (Hagner 2003).

Ett halvt sekels tidsvinst

Det finns séledes en hog potential till produktion av kvalitetsvirke, men det forutsatter att vi
inte plockar bort de sma och halvstora kvalitetsdanade traden genom sa kallad slutavverkning.
Desshittre ar de sma traden dyra att skorda, och darfor okar nettot i drivningen om
maskinerna slipper hantera dem. Fran vara forsok vet vi att de undertryckta halvstora traden
har formaga att bygga upp en stor barrmassa. Darigenom far de en hog tillvaxt vilket gor att
de framgangsrikt konkurrerar med de minsta traden. Genom att lamna de sma och halvstora
traden vid avverkningen, skapar man omedelbart en dnskad skiktning. Om man inte gor det
tvingas man att under lang tid utnyttja de forvuxna vargarna” i kulturskogen for att skapa den
nédvandiga hdmningen hos mindre trad. Genom att undvika kall&ggning sparar man
atminstone 50 ar som annars gar at for att framstalla nya framtidstrad med 6nskvérda
egenskaper i bottenstocken.

Skiktad tallskog producerar langsiktigt lika mycket virke som en
enskiktad tallskog.

Sasom visats av Jakobsson och Elfving (2004) och Jakobsson och Nilsson (2005) ar
volymproduktionen hos tall pa denna typ av mark, lika stor oavsett om skogen bestar av lika
stora trad eller av olikstora trad. Den totala volymproduktionen blir darfor langsiktigt
densamma pa de tva fastigheterna som ligger intill varandra.
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Falska hypoteser om hyggesbruk

Ett av huvudskalen till kalhyggesbruk har varit hypotesen om att skiktad skog ger lagre
volymtillvaxt an enskiktad skog. Denna hypotes maste forkastas efter de ovan namnda
arbetena av Jakobsson och Elfving.

Ett annat skal till kalhyggesbruk har varit att plockhuggning blir sa mycket dyrare &n
kalavverkning. Denna hypotes har visat sig sann, ndr mina forsok med plockhuggning
genomforts. Kostnaderna 6kar med 20 % vid plockhuggning. Emellertid blev nettoinkomsten
per kubikmeter densamma vid plockhuggning som vid kalavverkning. Det grovre virket
skapade en extrainkomst som kompenserade den 6kade avverkningskostnaden. Till samma
resultat har man kommit vid atta forsok i Norge.

Bladning gav en produktion pa 94 % av idealboniteten

Vid de ekonomiska berakningarna togs hansyn till att det kvarlamnade restbestandet av
undertryckta smatrad var mycket luckigt. Detta gallde dock inte efter 1998 da plantering
utfordes i luckorna. | berdkningarna har luckigheten beaktats och volymproduktionen fram till
forsta gallringen 2059 sanktes till 85 % av idealboniteten. Darefter ansags den ligga pa 95 %
av idealboniteten. Namnas bor att de svenska ytorna som bladats i upp till 6 decennier visade
sig na 94 % av idealboniteten (Lundqvist 1989, Hagner 1998). | ytorna som bladades skedde
aldrig nagon berikande plantering. Om sa skett skulle produktionen ha blivit &nnu hogre.

Gallra med hansyn till trddens framtida avkastning uttryckt i ranta
pa det egna vardet.

Om maximalt nuvarde skall uppnas vid kontinuerligt skogsbruk visar vara kalkyler att en
gallring skall omfatta endast de trad som efter gallringen ger lagre ranta pa sitt eget vérde &n
den acceptabla rantenivan (Hagner et al 2001). Denna é&r liktydig med vad skogsagaren far vid
alternativ placering. Pa den aktuella fastigheten utfordes avverkningen pa samma sétt som pa
bolagets mark, dvs. alla trad som gav ett positivt virkesvarde skordades. Troligen lag gransen
pa 10 cm i diameter.

Trad med mindre &n 30 cm diameter borde ha fristallts

Om skogsagarens alternativranta vore 3 % skulle alla trad under 30 cm ha gett acceptabel
ranta om de fristallts vid gallringen. En gallring utférd enligt denna princip skulle alltsa ha
lamnat en skog med trad upp till 30 cm i diameter. Var erfarenhet visar att man i sa fall skulle
ha skordat halva kubikmassan. Nu skdrdades troligen 98 % av kubikmassan. Pa grund av att
man vid plockhuggning skulle ha skordat grovre trad, ar var erfarenhet att inkomsten av halva
kubikmassan skulle ha blivit 70-80 % av den man fick vid kalavverkningen. Ett sddant
forfarande hade gett fastighetségaren en langsiktig inkomst som vasentligt skulle ha 6verstigit
den han nu far.

Emellertid har hans agerande i detta fall lett till framtida inkomster som gott och val
dverstiger den behallning han skulle ha fatt genom konventionellt kalhyggesbruk.

Efter 2059 b6r mogna trad skordas vart 12:e ar

Ett viktigt skal till den battre ekonomin pa privat mark &r att det kontinuerliga skogsbruk som
skisserats efter 67 ar, med uttag av 33 % av kubikmassan, kommer att ge betydligt grévre
sagtimmer &n vid upprepad kalavverkning.
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Ett sadant skogsbruk skapar dven riklig naturlig atervaxt pa denna lattféryngrade marktyp.
Kostnaderna for atervaxt blir darfor mycket ringa. Tyvarr &r investeringarna i atervaxt pa
bolagets mark sa hoga, att intakterna fran virket pa denna magra tallhed inte ar tillrackliga for
att uppvaga utgifterna for atervaxtarbetet.

Slutsatser

** Tallar som statt hammade av storre trad under ett sekel kunde utnyttjas for produktion av
hogvardigt sagtimmer. De reagerade efter fristallning med kraftig tillvaxt och den nedersta
delen av stammen kan i framtiden utvecklas till en mycket véardefull sagstock.

** Undertryckta trad av arterna tall och gran utnyttjades framgangsrikt som atervaxt.
Dérigenom minskade behovet av kostsamma atervaxtatgarder.

** Luckor bland undertryckta tréad gjordes produktiva genom plantering direkt i mossan utan
foregaende markberedning.

** Kassaflodet pa privat mark blev manga ganger hogre dn pa bolagets mark.

** Nuvardet omedelbart efter avverkningen var positivt pa privat mark, men negativt pa
bolagets mark.
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Figur 19 Till vanster visas volymfunktion hos trad pa privat mark. Bonitet T16, Diameterkvot 1.0, Normal héjd
minus 3 m. Till hoger visas funktion for bolagsmark. Skillnaden till privat mark &r att traden pa bolagsmark har
normal hojd. Skillnaden i form minskar nér tatheten pa privat mark s smaningom blir densamma som pa
bolagets mark.

Tabell 3. Drivningsnetto per trad och per kubikmeter for tallar med olika kvalitet i férsta, andra och tredje
stocken. Drivningskostnaden berdknad for skordare och skotare. Massaveden betalas med 250 kr/m3. Prislista
for timmer galler for Norra Skogsagarna 2007. Gallringsstyrka angiven i procent uttagen volym. 100 % anger
kalhuggning. De tre Gversta dubbelraderna galler bolagsmarken, dar forsta stocken i tallarna har en 13g kvalitet,
klass 4. De tre nedersta dubbelraderna galler privat mark, dar forsta stocken i tallarna har en hog kvalitet, klass 1.

Gallrings-  Kvalitet Drivnings- Diameter i brésthojd, cm
styrka Stock netto
%avvol. 1,23 10 18 26 34 42 50
100 432 kritrad 1 30 132 326 565 850
kr/m3 19 248 440 581 589 581
50 432 kritrad -1 28 128 319 554 834
kr/m3 -38 226 425 568 578 569
20 432 kritrad -4 24 121 308 536 808
kr/m3 -128 192 401 548 559 552
100 132 kritrad 1 30 156 450 757 1125
kr/m3 19 248 518 802 790 768
50 132 kritrad -1 28 151 443 746 1109
kr/m3 -38 226 503 789 778 757
20 132 kritrad -4 24 144 432 728 1083
kr/m3 -128 192 480 769 760 740 Gallingsstyrka
100 %
800
Kvalitet 132 — 283;
0
S coo T 100 %
o Kvalitet 432 ——50%
X ﬁ 20 %
Figur 20. Inverkan av diameter, kvalitet och gallringsstyrka pa Og 400
drivningsnettot per kubikmeter hos tall. Ytterligare forklaring i tabell 3. S
Kvalitet 132 avser tallarnas stam pé privat mark, medan 432 avser tallar g
pa bolagsmark. % 200
2
€
=
5 o
-200

0 10 20 30 40 50 60)5
Diameter i brosthojd, cm



Bilaga 2 Vagbeskrivning
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Vagbeskrivning till Centrumtallen i tradgruppen.

Stanna vid ragang som korsar vigen en dryg kilometer SO om Tallsj6 by. Alldeles 6ster om ragangen ar en
parkeringsplats pa sodra sidan vagen.

Ga ragangen mot norr. 110 m fran vagen finns en myrstack i rdgangen. Pa granat tra nar myrstacken har jag
malat rosa sprayfarg. Aven en stubbe i rdgangen ar malad. Detsamma géller flera sma tradstammar pé bada sidor
om ragangen. Vid dessa markeringar tar man Gsterut in i Kent Renmans skog.

Fran ragangen foljer man rosa markeringar pa trad ca 50 m.
Da ser man Centrumtallen som har tre ringar i rosa farg mélad runtomkring stammen i brosthojd.
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